Hoffmann, J. (1939): Uran in Gesteinen und Sedimenten des
Erzgebirgsbruches. — Sber. Akad. Wiss. Wien, Mat.-nat. KI., Abt. IIa,
148(3-4):189-205, 1 Abb., 2 Tab.

Mitteilungen des Institutes fiir Radiumforschung
Nr. 430

Uran 1n Gesteinen und Sedimenten des
Erzgebirgsbruches

Von
Josef Hoffmann

(Mit 2 Textfiguren)

(Vorgelegt in der Sitzung am 22. Juni 1939)

1. Geologischer Umri8 des Karlshader Gebietes.

Im Tertidr brach das einstige Erzgebirge in mehrere Teile.
Das Fichtelgebirge, das heutige Erzgebirge, das Karlsbader Ge-
birge und der Kaiserwald blieben bestehen. Auf der entstandenen
Erzgebirgsspalte treten stellenweise Thermen und Eisenquellen
zutage. An manchen Stellen tritt Basalt und Phonolith auf. Durch
Abflisse einstiger Siiwasserseen des Gebirgsriickens entstand
die Eger und die Tepl. Nach dem Basalt bildeten sich Braun-
kohlenablagerungen. Die Kaolinlager enstanden teilweise durch
thermale Einflisse. Im Jungtertidr setzte sich der Aragonit
der Sprudelschale ab, die die Tepl, die inzwischen ihre friihere
Richtung gedndert hat, zum Teil wieder abtrug. Die heilen
Quellen von Karlsbad entspringen als Quelladern des Sprudels
mit 72° dem Granit. Wihrend sich in den Tiefen der Sprudel-
stein absetzte, entstanden in den erdnahen Lagen nur weniger
dichte, fallweise lockere, porése Sprudelsinter, die sich stéindig
neu bilden, wie man es beim Einlegen von Gegenstéinden in das
Sprudelwasser, die sich dabei mit einer braunen Mineralschichte

iiberziehen, und im groBen, beim Uberlauf des Sprudelbehilters -

1 Zweifellos haben Moorwésser &hnliche Wirkungen wie die Kohlensiure
der Thermen (Franzensbader Braunkohlenbildung). Mineralkohlen danken
einer Ari Giarung bei LuftabschluB ihre Entstehung, wobei Zellstoff haupt-
siichlich in Kohle, Methan und Kohlensidure (CO,+H,0) umgesetzt wird. Die
chemische Zusammensatzung der Steinkohle ist derart verschieden von der
jiingeren Braunkohle, daB sie niemals in Steinkohle umwandelbar ist. Es sei
hier auf eine von Prof. Dr. W. Gintl in Prag ausgesprochene, vom Verfasser
miterlebte Feststellung hingewiesen. In einzolnen Braunkohlenbetricben der
Karlsbader Umgebung war ecinwandfrei sogenanntes angesprudeltes Wasser
feststellbar, d. h. Bergwasser, das Sprudelsalze golést zu haben schien. Orts-
weiso stelite Gintl als Sachverstiindiger ungewdhnliche hohe Temperaturen
im Kohlenflotz fest sowie das stellenweise Vorhandensein von mit Kohlen-
dioxyd erfiillten Riiumen. Da das Kohlenflétz unmittelbar auf Kaolin auflag,
schlof er nicht aus, daf die stets beim Braunkohlenprozef freiwerdenden Kohlen-
siuregase an der Entstchung der Kaolinbildung Anteil nahmen.

BaC b e

PR 1 35




190 J. Hoffmann,

beobachten kann. Es ist der Hinweis angebracht, dal das Karls-
bader Thermalgebiet mit seinen bunten geologischen Verhiltnissen
zwischen den Silber-Uran-Lagerstitten von Joachimsthal und den
Zinn-Wilfram-Kupfervorkommen von Schlaggenwald, Schonfeld
und Lauterbach liegt, wo sekundire Uranmineralien! gefunden

wurden.
2. Das Untersuchungsmaterial

wurde im Laufe von Jahren teils vom Verfasser an Ort und Stelle
gesammelt, teils wurde es ihm beigestellt.

Untersucht wurden: Granite, die wegen ihrer Lage gegen-
iiber den Karlshader Quellen eine besondere Bedeutung hatten,
alte und junge Quellsedimente und Mineralfunde, die am Kon-
takt des Granits entstanden, ferner durch Kohlenbrinde hervor-
gegangene Mineralien der Kaolinlager, einschlieBlich diluvialer
Ablagerungen innerhalb Karlsbad. Die beigegebene Skizze gibt
Auskunft iiber das Vorkommen des untersuchten Materials. Fiir
den Entwurf wurden einige Einzelheiten der Knettschen Skizze?
eines Vortrages, gehalten am 15. Bohrtechnikerkongre in Karls-
bad, 1901, entnommen; die geologischen Verhiltnisse im Stadt-
gebiete von Karlshad und Umgebung sind unter Zugrundelegung
der Generalstabskarte der ehemaligen Tschechoslowakischen Re-
publik gezeichnet worden.

3. Die Ermittlung des Urangehaltes.

F. Hernegger?® beniitzte mit Uran aktiviertes Natrium-
fluorid, das, von U. V. angeregt, griinlich fluoresziert, zum Nach-
weis geringer Uranmengen, die mit anderen Methoden nicat mehr
nachweisbar sind. Er arbeitete den Nachweis gemeinsam mit
Berta Karlik? zur mengenhaften Bestimmung aus. Die vom
Verfasser vorgenommenen Untersuchungen bewiesen, dafl sich
diese Methode trotz der zuweilen verwickelten Zusammensetzung
bei Silikatgesteinen mit bestem Erfolg verwenden liel. Bei der
Analyse wurde die Kieselsdure restlos abgeschieden. Nach fall-
weiser Fillung durch Schwefelwasserstoff wurden nach dem
Verjagen des Schwefelwasserstoffes durch Abdampfen, Losen und
Tiltrieren wie sonst, die mit Ammoniak fallbaren Hydroxyde
mit reinstem Ammoniak gefallt, in Salzsidure gelost, durch restlose
Fillung mit Ammoniumkarbonat vom Uran getrennt und der
ammoniumfreiec Riickstand der Uranlosung mit 1 ¢ Natrium-

1 J, Hoffmann, Prkt. Geologic, 12, 4. Heft (1004), 123.

2 Der Name ,,Knett wurde auf Grund der Sippenforschung zu
o JKenott* geiindert. Der friithere Name Knett wurde nur dort verwendet, wo
er bei friilberen Verdffentlichungen verwendet ist.

3 Friedrich Hernegger, Methoden fiir cinen empfindlichen Urannach-
weis in Quellwiissern und Quellsedimenten. Ak. Anz. Nr. 2, 19. Jinner 1933.

{ Friedrich Hernegger und Berta Karlik, Die quantitative Bestimmung
sehr kleiner Uranmengen und der Urangehalt des Meerwassers. Ak. Ber., Wien,
Ila, 144, 5. u. 6. H. (1934), 217..
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192 J. Hofimann,

fluorid durch Losung, Abdampfen und Verreiben innigst vermengt.
Daraus konnen 40 Natriumfluoridperlen im Gewicht von 25 mg
hergestellt und ihre Fluoreszenzstirke mit gleich groflen und
gleich schweren Natriumfluoridperlen bekannten Urangehaltes ver-
glichen werden. Benutzt wurden vom Verfasser aus einer von
F. Hernegger zur Verfiigung gestellten genauen Vergleichs-
urlgsung 10—¢ hergestellte Vergleichslosungen, beginnend mit 102,
endigend mit 5.10—%g U. Fallweise konnte der Uranwert einer
Versuchsperle erst nach einer bestimmten Verdinnung mit
Natriumfluorid ermittelt werden. Die Fluoreszenzunterschiede
sind bei der verwendeten Methode derart scharf abgegrenzt, daBl
Analysenfehler einer halben GroBenordnung ausgeschlossen sind.
Die gefundenen Uranwerte wurden in entgegenkommender Weise
durch F. Hernegger zum Teil mit seinen eigenen Vergleichs-
perlen verglichen, wodurch die Fluoreszenzstirke in allen Fillen
doppelt iiberpriift sind und einseitigen Beobachtungsfehlern vor-

gebeugt ist.

4. Der Urangehalt der untersuchten Granite.

Untersucht wurden feinkorniger Granit vom sogenannten
Kuhschwanz,! der nicht mehr dem Karlsbader Gebirge angehort, der
etwas vom linken Teplufer abseits gelegene Granit des Hirschen-
sprunges, der feinkoérnige Granit des Ahberges und der aplitische
Granit vom versteinerten Brautzug des Hans-Heiling-Felsen, der
ghnlich wie der Granit vom Kuhschwanz auf dem linken Ufer des
Egerflusses steht. Die ersten drei Granite liegen fast in einer Linie,
die den Winkel der Thermallinie und der Linie der Eisenquelle
ungefdhr halbiert. Die gezogene Linie schneidet die Verbindende
der Granite des Kaiserwaldes mit den Thermen wie auch die Eisen-
linien und den TeplfluBl in der Nihe des Deltas der Eger. Zu den
absichtlich bevorzugten Graniten ist zu sagen: Der Elbogener
Granit ist das dlteste Gestein, das starken Pressungen ausgesetzt
war. Es hat deshalb viele Storungen erlitten, die durch gang-
formige Nachschiibe jilingeren Granits gekennzeichnet sind. Es
konnte die Verwitterung bis in erhebliche Tiefe wirksamn werden,
weshalb die Granitfarbe braun erscheint. Zu den ersten Aus-
kristallisationen gehoren die groflen Einsprenglinge von Orthoklas-
zwillingen, die fiir diesen Granit charakteristisch sind. Sie finden
sich auch in den Graniten, vom Kuhschwanz beginnend, beim
Hans-Heiling-Felsen, der der ostliche Ausliufer des Elbogener
Granits ist, endigend, aber in kleineren, im Granit des Ahberges
alabasterweiflen, im Felsen des Hirschensprunges gelblich bis
rotlichen Kristallen. Der chemischen Zusammensetzung nach zu
schliefen, entstammen die untersuchten Granite einem gemein-
samen Magma. Der Gehalt des Gesamteisens, der mitunter in

1 Die ortsiibliche Bezeichnung jenes aufragenden Granitberges, auf dem
der Bahnhof Karlsbad-Fischern steht.
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Uran in Gesteinen und Sedimenten des Erzgebirgsbruches. 193

Beziehung gebracht wird mit dem Urangehalt, erreicht im Granit
des Hirschensprunges den Hochstwert mit 2:11, im Granit des
Ahberges und Hans Heiling den niedrigsten Wert mit 2019, FeO.
Dazwischen liegt der Eisenwert des Granits vom Kuhschwanz.

Die Bestimmung des Urangehaltes.

Eine Berechnung des Uranwertes erfolgt in einfachster Weise
dadurch, daB die Fluoreszenzstirke einer Perle, d =3, Ge-
wicht = 25 mg, eines Grammes Natriumfluorid = 40 Perlen in
das Verhiltnis zum Gewichte der Einwaage der Probe gesetzt
wird, woraus sich der Wert g Uran/g Probe und daraus die hundert-
fache GroBe als 9%-Uran ergibt.

Einwaage in g und die festgestellten Fluoreszenz-
stdrken, aus denen die in der Gesamtiibersicht ange-
fihrten Uranwerte der Granite errechnet wurden.

A. Granite des Karlsbader Gebirges.

Ein- Fluoreszenzen: nach dem Verdiinnen

Crnnl waage| 1 Perle von 0:5 g NaF 1:9

zwischen 108 und
Hirschensprung...| 1:27 grofer als 10~7 5.1078. In Rechnung
gesetzt 2-5.1077

Hirschensprung, )
verwittert ........ 1-00 5.10-8 5.10—9
Ahberglic. . e e 1-00 107 108

B. Die angrenzenden Granite des linken Egerufers.

Kuhschwanz ..... 1-11 10—7 10-8
Hans Heiling? ....| 1-00 5.10-8 5.109
Hans Heiling,
verwittert ........ 1-00 | kleiner als 5.1078 geschatzt 2.1079
Hans Heiling,
sehr stark ver- In Rechnung gesetzt
WLEEOE G cie o o o, a0 caluse 1:00 | etwas mehr als 5.109 6.1079

C. Elbogener Granite.

Neue Strafe,
rechtes Egerufer,
gegeniiber der Burg,
braun verwittert ..| 1:00 | U-Banden sichtbar geschitzt 5.10-10

Kettenbriicke.....] 0:59 | kleiner als 5.108 3.1079

1 Dieser Granit ragt in eigentiimlichen Felsformen aus der Landschaft
empor und neigt zu blockartigen Absonderungen, in denen die Verwitterung
einsetzte, wodurch riesenihnliche Gebilde entstanden, die im Volksmund der
versteinerte Hochzeitszug des Fischers Hans Heiling heilen, die die Egernixe
verzauberte. :
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194 J. Hoffmann,

Vom Granit der nédchsten Umgebung der Stadt Elbogen
waren dem Verfasser derzeit keine unverwitterten Stiicke erreich-
bar, doch wurde zu Beginn des verflossenen Jahrhunderts zum
Bau der Kettenbriicke angeblich aus einem tief angelegten Stein-
bruch nahe dem sagenhaften Reiterfelsen des linken Egerufers
Granitquadern hergestellt. Obgleich die erst vor kurzer Zeit
abgebrochene Kettenbriicke 130 Jahre lang den Verwitterungs-
einfliissen ausgesetzt war, war der Granit nur oberflichlich ver-
andert. Vom unverwitterten Granit der Briicke stammt die
Probe 2, Abteilung C, weil sie als Muster eines porphyrischen
Granits des Elbogener Gebirges gelten darf, wihrend in den zur
Zeit im Betrieb stehenden Steinbriicken Granite nur mit kleiner
entwickelten Orthoklaskristallen gebrochen werden, als es beim
Granit der Kettenbriicke der Fall war. Es ist zu bemerken, dafl
simtliche porphyrischen Granite des Elbogener Gebirges kiesel-
sduredrmer gefunden wurden, als die untersuchten Granite des
Karlsbader Gebirges.

Reihung der Granite beziiglich ihres Urangehaltes.

1. Hirschensprung: 3:9.10—%9,. 2. Ahberg: 2:0.10-49%,.
3. Kuhschwanz: 1:7.10—%*9%, 4. Hans Heiling: 1-0.10—%9,.
5. Elbogener Gebirgsgranit: 1:0.10—% 9.

Es ist somit der den Thermen zunichstgelegene der uran-
reichste, woran sich in abfallender Reihung des Urangehaltes der
siidlich benachbarte Granit vom Ahberg und anschliefend der
nordlich benachbarte Granit vom Kuhschwanz anreiht, dem
dessen nichstgelegene Ausliaufer des Elbogener Gebirges folgen,
wihrend der typische Elbogener Gebirgsgranit der uranirmste ist.
Der starke Abfall des Elbogener Granits geht zufillig oder be-
griindet, mit einer Abnahme des Kieselsduregehaltes Hand in Hand.

Elbogener Gebirgsgranit: 1:0.10—%9, U; 68-219, Si0,.

Karlsbader Granite: 39 bis 1:7.10-*9, U; 72:01 bis
71-219, SiO,.

EinfluBl der Verwitterung auf den Urangehalt.

Die gefundenen Uranwerte der Granite des Karlsbader
Gebirges, Z. 1 und 2, und die angrenzenden Granite, Z. 2 bis 4,
beweisen, dall der Urangehalt dieser Gesteine durch Verwitterung
vermindert wird, was vermutlich auf die Entstehung wasserlos-
licher Alkaliuranylkomplexe (UO, (CO;),) R, zuriickzufiihren ist.

Der Urangehalt zweiler wesentlicher Granitbestand-
teile.

In Elbogener Granitproben war feststellbar, daB schwarzer
Glimmer stirker uranhaltig ist als der Orthoklas.

Orthoklas des Granits der Kettenbricke: E = 1-94; die
Fluoreszenz der Perle von 1 g NaF = 10—% woraus sich ergibt:
2:1.10-7gU/g Orthoklas =2-1.10—3 9, U.
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Uran in Gesteinen und Sedimenten des Erzgebirgsbruches. 195

Orthoklas des Granits der Zech/Elbogen, gegeniiber der
Volksschule: E = 1-18; die Perle von 1 ¢ NaF = etwas stiirker
als 5-10—° in Rechnung gesetzt 6.10—° woraus sich ergibt:
2:0.10-7g U/g Orthoklas = 2:0.10—39, U.

Schwarzer Glimmer des Granits der Kettenbricke:
E = 0-52; die Perle unter den gleichen Bedingungen wie vorher:
5.10=¢= 349 .10 U/e Glimmer = 3+9,10~59% U,

Schwarzer Glimmer des Granits der Zech: E = 0-55;
die Perle zeigte eine kaum stiirkere Fluoreszenz als beim Glimmer
der Kettenbriicke, so da8 5.10—® in Rechnung gesetzt wurde:
3'6.10-7g U/g Glimmer = 3:6.10—3% 9, U.

5. Durch physikalische Umstiinde gebildete Thermalsedimente.

Die Sedimente bestehen hauptsichlich aus normalen Kar-
bonaten, die Eisenhydroxyde eingelagert haben.

1. Sprudelsinter 1 ist ein pordses Mineral geringer Hirte
von stellenweise gelbweillicher bis lichtgelbbraunlicher Firbung,
das an manchen Stellen radialkonzentrischen Bau verrit und gegen
die duflere Abgrenzung Andeutungen von Bénderungen aufweist,
die wellig verlaufen. Beim Anfassen l6sen sich Partikeln ab. Das
Mineral stammt von Bauarbeiten in der Nihe des Teplflusses.

Sinter 2. Er erscheint dhnlich gebaut, nur weist er noch
stellenweise griinblduliche Farbungen auf, die vivianitischer Natur
sind. Er ist noch leichter gebrechlich als der Sinter 1.

Bestimmung des Urangehaltes:

Sinter 1. E=1-00g; die Perle von 1 g NaF ergab die
Fluoreszenz 5.10-° dem entspricht: 2.10=7gU/g Sinter =
2.16-%9, U.

Sinter 2. E=1-00g; die Perle von 1 g NaF zeigte die
Fluoreszenz 5.10—8, was einem Gehalt entspricht: 2.10—%¢ U/g
Sinter= 2.10—*9, U.

Sinter 1 lag im Freien und wurde dem Verfasser von Frau
Johanna Kref ibermittelt; Sinter 2 stammt vom Quellenamt
in Karlsbhad und wurde aus dem Ablaufgraben des Uberlaufes
des Sprudelbehilters entnommen. Der verschiedene Urangehalt
kann moglicherweise dadurch bedingt sein, daB wihrend des
Liegens im Freien der Sinter 1 uraniirmer geworden ist. Anderseits
zeigen die Sprudelablagerungen je nach den physikalischen Um-
stinden Verschiedenheit, die sich auch in der Firbung duflert;

so verfirben sie sich schwarz, werden sie plotzlich gekiihlt,! was .

vermutlich auf die Fixierung des Wertigkeitszustandes der Eisen-
ionen beruht, wie sie in der zutage tretenden Sprudellésung ent-
halten sind.

) 1 Vergleich: Abschreckverfahren, um den Ionenzustand einer Schmelze
festzuhalten.
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198 J. Hoffmann,

3. Die weille Banderung ergab sich als uranlos.

4. Die rotliche Banderung oberhalb der untersten
Schichted: E = 1-00; die Perle von 1 g NaF zeigte 10—38, woraus
sich ergab: 4.10—%g U/g riotliche Bianderung = 4.10—4 9, U.

5. Die braune obere Schichte 4: E = 0-87; die Perle
von 1 g NaF ergab 5.10—%; der Urangehalt entspricht somit:
2:3.102¢ U/g braune Binderung = 2:3.10—* 9 U.

Die schwarze Banderung ist daher die uranreichste.

6. Barytvorkommen als Thermalbildung.

Der Baryt tritt nur stellenweise in grofleren Mengen auf;
die durch J. Kenett nachgewiesene Entstehung in den Wegen
der Orchesterquelle, des Hinteren Miihlbrunnens, der Felsenquelle,
des SchloB- und Kaiserbrunnens ist insofern beachtenswert, weil
er dort als Ergebnis thermaler Umsetzung vorkommt, wihrend
er sonst als hdufiges Mineral der Erzginge bekannt ist. Es ist
naheliegend, daf} groere Barytkristalle nur dort entstehen konnten,
wo Losungen nicht durch starke Quellpulse bewegt waren. Sein
Auftreten nahe den Miindungen verzweigter Thermalquellen an
Gesteinwinden, in Spalten und Hohlungen als Einzelkristalle
oder zu Gruppen vereinigt, spricht dafiir. Mitunter sind die
Kristalle auf einer kaolinisierten Masse gebettet, fallweise befinden
sie sich in derart diinnen Spalten und Rissen des aus Granit
hervorgegangenen Hornsteines, dafl sie erst beim Zerschlagen des
Hornsteins sichtbar werden. Der zeitweise Quellendruck trieb
die Thermallosung bis in die feinsten Gesteinritzen vor, setzte
das vom Verfasser in den Orthoklasen nachgewiesene Barium-
silikat in wasserlosliches Bariumhydrokarbonat um, das somit
bereitstand, um mit Sulfationen ruhender oder langsam vorbei-
wandernder Thermallgsung an der Gesteinswandung in Reaktion zu
treten. Hierbei konnten Barytkristalle so lange anwachsen, als der
Bariumvorrat des Orthoklases hinreichte. Es war experimentell
nachweisbar, dal nur dann verhiltnisméBig rasch iibermikroskopi-
sche Barytkristalle entstehen, wenn die an der Reaktion teilnehmen-
den Ionen nicht in gemischter Losung, sondern nur an den Grenz-
flichen wirksam werden. Hiermit steht im Einklang, dafl Kenett
auch ein Vorkommen entdeckte, das das Alter von 28 Jahren nicht
iiberschritten haben konnte. Das Auftreten kaum mehr mit freiem
Auge sichtbarer Barytkristalle in manchen Ockern, nahe der Quell- .
miindungen, dirfte in der Weise méglich geworden sein, das Ferro-
hydrokarbonate, die sich spiterhin als Ocker ablagerten, beim Kon-
takt des Gesteines Bariumionen mitrissen. Das Mitreilen dieser
Verbindungen bei kiinstlicher Fillung steht damit im Einklang.

Der Radiobaryt Kenett.

Kenett wies als erster nach, daBl manche der Karlsbader
Baryte die lichtempfindliche Platte verhiltnismiiBig rasch schwiir-



T ——

EERTENT"

51

Lislbd il

dath

Uran in Gesteinen und Sedimenten des Erzgebirgsbruches. 199

zen. Bisher sind im Schrifttum die Eigenschaften der farbigen
Streifung nicht beschrieben, die im polarisierten Licht! rot auf-
leuchten, bei Salzsdurebehandlung dreiwertiges Eisen in Lésung
bringen und beim trockenen Erhitzen hochrot werden. Es handelt
sich somit hier um ein MitreiBen von Eisenionen auch als Ein-
schliisse in den Kristallen. Nicht angefiihrt im Schrifttum sind
ferner die selten vorkommenden wasserhellen und griinlich bis
bldulich gefarbten Baryte sowie die chemische Zusammensetzung
der Barytauflagerungen.

Die Auflagerungen des Baryts.

Dic Voruntersuchung mit weilen Barytkristallen, bzw. deren
Pulver ergab, daf} sich beide bei einer zweistundenlangen Behand-
lung in n/2 Salzsiure, praktisch gewertet, nicht losen. Wurden
Radiobaryte von Karlsbad der gleichen Behandlung unterworfen,
fiarbte sich die Fliissigkeit gelb; in ihr, bzw. in den mechanisch
abgelosten Auflagerungen (Krusten) liefen sich stets die Ionen
nachweisen: der Kohlensdure, Phosphorsidure, Kieselsdure, des
Eisens, Kalziums, Natriums, fallweise des Mangans, mitunter auch
des Aluminiums. Die Auflagerungen haben somit sinterdhnliche
Zusammensetzung. In roten Auflagerungen konnte ein durch
Schwefelwasserstoff fillbares Sulfid festgestellt werden, das in
das Nitrat umgesetzt, beim Schiitteln mit Dithizonldsung, &hnlich
wie es bei Kupferionen der Fall ist, gelbbraune Verfirbung ergab.
In einer Pulverprobe, die aus nicht vorbehandelten. Barytkristallen
hergestellt worden war und dem Verfasser von Herrn Hofrat
Dr. Kenett zur Verfiigung gestellt wurde, waren neben Kupfer-
auch Bleiionen nachweisbar. Es gelang ferner bei der Behandlung
rauhflichiger Radiobaryte vom Hinteren Mithlbrunnen mit Salz-
sdure und Zink durch die eintretende Schwérzung alkalischer
Bleilosung die Gegenwart von Schwefelionen® nachzuweisen, deren
sicherer Nachweis in Sprudelablagerungen nicht gelang. Aufler-
dem konnte Uran gefunden werden: E = 0-50; die Perle von
1 g NaF zeigte etwas weniger als 5.10—%, beim Verdiinnen 1:9
wurde die Fluoreszenz auf 3.10—7% geschitzt, woraus sich ergab:
2:4.10%g U/g Baryt =2-4,10—49, U.

Die Uranbestimmung bei gelblichen Auflagerungen
des Baryts, des gleichen Vorkommens, die noch mechanisch
ablosbar waren, ergab: E = 0-15; die Fluoreszenz der Perle wie
vorher zeigte 10—% an, verdiinnt war sie 10—7; der Urangehalt
ist somit 2-6.10-%g U/g Auflagerung = 2-6.10—* % U.

1 -Polarisationsmikroskop. .

? Somit mit Wasserstoff im Entstehungszustand reagierende Ionen, die
nicht als SO,"”, sondern als S”, Polysulfid-ITonen, 80,7, 8,047, bzw.
S,0,” vorliegen kdonnen. Die diesbeziiglichen Untersuchungen werden nach
dem Eingang der erforderlichen Proben fortgesetzt. Die ungleich schwichere '
Einwirkung auf Bleilésungen, im Falle das Mineral nur mit HCI erwiirmt wird,
liit vermuten, daBl es sich um ein schwerlosliches Sulfid handeln diirfte.
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Rotliche Auflagerungen, die von Barytkristallen im
Gewicht von 1-00 g in Pulverform durch n/2 Salzsiure abgelost
wurden, hinterlieBen nach dem Waschen und Trocknen des
Pulvers bei 100° 0-9699 ¢ Baryt. Es loste sich somit 0-0301 ¢
Auflagerung ab. Die Perle von 1 g NaF ergab die Fluoreszenz 5.10—9,
woraus sich ergibt: 6°8.10—%g U/¢ Auflagerung=6-8.10—49, U.

Bei scheinbar auflagerungsfreien Barytkristallen
vom Mihlbrunnen sank der Uranwert gegeniiber den mechanisch
ablosbaren, gelb gefirbten Auflagerungen: E = 0°5000 Baryt-
pulver; die Perle von 1 g NaF ergab 10—?° weshalb der Baryt
enthielt: 8.10-7¢ U/g Baryt = 8.10—3 9, U.

Es schwankt somit der Urangehalt des Baryts scheinbar
entsprechend der jeweiligen Auflagerung. Es wurde deshalb
untersucht, wieviel Uran nach vorsichtiger Salzsiurebehandlung
im Baryt verbleibt.

Es wurden in einer Platinschale absichtlich stark rauh-
flichige Barytkristalle, die nur mit einigen Stdubchen gepulverten
Baryts zu genau 10.000 ¢ erginzt worden waren, durch acht
Stunden in je vier Abschnitten im Wasserbad mit n/2 Salzsiure
behandelt; nach je zwei Stunden wurde die Sidure gewechselt
und der Kristallriickstand griindlichst mit heiflem Wasser ge-
waschen. Nach dem Abdampfen der letzten Fliissigkeit und
einer vierstiindigen Trocknung bei 100° mit bedeckter Schale
(Dekrepitation der hydrothermal gebildeten Kristalle) wog der
Riickstand 9-0111, weshalb sich von der Oberfliche abgelost
hatte: 0-9889 Auflagerung. Die Fluoreszenz einer DPerle aus
1g NaF zeigte 5.10—%, woraus sich die Uranmenge ergibt:
2:0.10-%g U/g Auflagerung = 2-0.10-*9, U, somit etwas
geringer, als sie die Uranbestimmung der mechanisch abgelosten
gelblichen Auflagerung erbrachte.

Der sorglichst gepulverte Riickstand ergab nach dem
Karbonataufschlufl noch eine erfafbare Uranmenge, bei der sich
die Perle von 1 g aktiven NaF noch schwicher als 10—° zeigte,
und schitzungsweise bei 5.10—1° gelegen war. Es verblieben somit
im Kristallpulver ungefihr 2-2.10-°¢ U/g Baryt = beildufig
2.10—7 9, U, eine Menge, die um zwei Groflenordnungen unterhalb
der der gefundenen Thermalockerwerte liegt.?

Baryt der Hiigelquelle in Teplitz.

Im Teplitzer Gebiet kommt der Baryt in groflen, bis 6 cm
langen Kristallen in Hohlriumen der mit Hornstein verkitteten
Porphyrreste vor und wird in griiner bis blauer, wie auch gelb-
licher bis briunlicher Farbe aufgefunden. Er wird hier vergleichs-
halber zu den Karlsbader Vorkommen angeflihrt: E = 2-60;

1 Hierzu ist zu bemerken, daB das Uran im Betrag von ungefihr 19,
des Gesamtbetrages vermutlich im Barytkristall enthalten ist, anderseits ist
icht sicher ausschlieBbar, daBl es sich um Uranspuren handelt, die beim Ab-
losen auf dem Baryt verblieben.
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die Perle von 1g NaF ergab eine Fluoreszenz hiher als 10-¢;
sie zeigte auch bei Verdiinnung mit 1:9 noch immer die Fluores-
zenzstirke der Vergleichspex'le 10—¢. Es entsprechen somit 40 NaF-
Perlen dem Werte 10 * woraus sich ergibt: 1-5.10—4g U/g

Baryt =1:5.10—2 °/
7. Einige Mineralien der Kaolinlager bei Karlshad.

1. Reiner Kaolin von Zettlitz wurde uranfrei gefunden.

2. Porzellanjaspis der Janessener Kohlenmulde.
Unter den verschiedenfarbigen Mineralien, die durch Kohlen-
briande! aus Porzellanerde hervorgingen, wurden nur gelb und
grau geférbte untersucht.

1. Gelber Porzellanjaspis. E =0-51; die Perle von
1 g NaF ergab 5.10—°, weshalb in thm enthalten ist:3+9.10-7 gU/g
Jaspis == 3:9.10-3 % U

2. Grauer Porzellanjaspis. Von E = 061 wurde unter
gleichen Umstédnden wie vorher, eine etwas stidrkere Fluoreszenz
gefunden, die auf 6.10—? geschiitzt wurde. Dieser Wert in Rech-
nung gesetzt: 3:9.10-7¢ U/g Porzellan = 3:9.10—%9%, U.

8. Diluviale Ablagerungen der Drahowitzer Terrasse.

Untersucht wurde der Letten, aus dem der Rote Siuerling
entspringt, sowie die Erde des Friedhofes, die dhnlich zusammen-
gesetzt ist, nur in den Proben mehr pflanzliche Reste enthielt.

1. Letten des Roten Sduerlings. E = 0-98. Die Perle
von 1g NaF zeigte 5.10—° woraus sich ergibt: 2:0.10-7g U/g
Letten = 2-0.10—% 9%, U.

2. Friedhofserde. E = 0-998. Die Perle wie oben, zeigte
eine scheinbar etwas stirkere Fluoreszenz als beim Letten des
Roten Siuerlings. Beim Verdinnen mit 1:9 NaF konnte es
nicht bestitigt werden. Es scheinen somit nur 2-0.10-7g U/g
Erde = 2.10—% 9, U darin vorhanden zu sein.

9. Vergleichsproben aus dem Franzensbhader Gebiet.

1 t{oter Ton, entstammend einem Bohrloch der Glauber-
quelle 4: 12 == 1-00 g; eine Perle von 1 g NaF liefl schwache Uran-
banden erkennen die Fluoreszenz diirfte im Gramm des Tons
ungefahr 10—8 erreichen.

2. Eisenmineral, aus dem Moorlager, der Soos, enthielt
neben verschiedenwertigen Eisenionen Titan-, Phosphat-, Ma-
gnesium- und Alkalimetallionen. Auler Karbonatspuren sind auch
Hydroxylionen zugegen. Es ist das Mineral als ein verunreinigter

1 Kohlenbriinde kénnen durch verschiedeno Ursachen bedingt sein.
Bedingung hierzu ist der Luftzutritt. Spuren solcher stattgefundenen Brinde
wurden im Karlsbader Gebict von J. Kenett und unabhiingig von ihm auch
von H. Leitmeier nachgewiesen. Die vom Verfasser untersuchten Porzellan-
jaspisse stammen aus oberen Kaolinschichten, was damit im Einklang steht,
dal sie bei Luftzutritt aus Kaolin und den angrenzenden Letten entstanden.
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Brauneisenstein mit Ferroferritmolekeln anzusprechen. Die Perle

von | g NaF zeigte bei einer Einwaage von 1.19 g Mineral die

Fluowszenz 10~°, woraus sich ergibt: 3-4.10-%¢ U/g Mineral =
4. .40-89 U.

3. Lava des Kammerbiihls. E =1:00g; eine Perle
von 0-5 g NaF zeigte 108, somit 2.10=7g U/ Lava=2.10—%9,U.

4. Vulkane Schlacke des Kammerbiihls. E = 1-00g;
eine Perle aus 1 g NaF zeigte die Fluoreszenz 10— woraus sich
ergibt: 2.10—3¢g U/g Schlacke = 2 AO=8 0L,

Die untersuchte Schlacke ergab zum Gegensatz zur vorher
untersuchten Lava ein graues Pulver. Da sie 0:59 H,O0 und
0:39 H,O+ enthielt, war zu vermuten, dal} sie verwittert sei.
Es wurde das zur Verfiigung stehende Material zerschlagen und
nach unverwitterten Anteilen gesucht. In einer der Schlacken
fand sich ein Kern dunkler Fiarbung vor, wie sie der Lava eigen
ist. Die Untersuchung beziiglich des Urangehaltes ergab die
gleiche Uranmenge wie sie bei der Lava gefunden wurde:

Vulkane Schlacke, unverwittert. E =0-50g; die
gleiche Perle wie vorher, ergab 10—8, somit 2.10-7¢g U/g Schlacke
=2, 10=57% 1.

Gesamtiibersicht iiber die gefundenen Uranwerte.

Zahl Name, Fundort ; Sgbgt{agnz I oL ’ Anmerkung
1 |Granit, Hirschensprung ..[3-9.10—6 | 3-9.10~%
2 | Granit, Hirschensprung ..| 1.107% ¥ 102 verwittert
3 |Granit, Ahberg ......... 2:0.1076 | 2:0.10~4
"4 | Granit, Kuhschwanz..... 1-7.10—5 | 1-7.10—4 <R
5 Granit, Hans Heiling....!1-0.107% | 1-0.10~¢
6 |Granit, Hans Heiling....{4-0.1077 | 4:0.1075 stiarker verwittert
T Granit, Hans Heiling....[1-2.1077 | 1-2.107% | sehr stark verwittert
"8 |Granit, Neue StraBe, El-
bogen . .wewseaes i 1-0.1078 | 1-0.1076 | sehr stark verwittert
o Granit, Kettenbriicke, El- -
bOgen s swssswwsaan s 1:0.10-8 [ 1-0.10°%

10 |Orthoklas, Elbogen...... 2:1.1077 | 2-1.1075 | etwas angewittert
o Orthoklas, Zech...s om0 2:0.1077 | 2:0.107% | etwas angewittert
12 |Schwarzer Glimmer aus .

' Dot 0 oo b s €% e B R 3:9.1077 | 3+9.10~% )
13 | Schwarzer Glimmer, Zech [3°6.1077 3'6:'10_‘-’) telil(;‘\(;ltbpun::xnei[glés
14 |Sprudelsinter, Karlsbad..| 2.10~7 | 2.10-s |18 lingero Zoit im
eien
15 Sprudelsinter, Karlsbad..| 2.107% 2. 104
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| T |
Zahl Name, Fundort ) Sgbts)t/zgnz 7 b Anmerkung
16 | Quellocker, Bernhards-
brunnen . ves s wes e 7101 7.10-5
17 | Quellocker, Marktbrunnen |7-2.10-7 [ 7-2.1075
18 |Schwarzer Sprudelstein ..|2°7.1075 | 2:7.103
19 |WeiBer Sprudelstein .... 0 0
20 |Rétlicher Sprudelstein ...[ 4.107% 4.10~4
21l |Brauner Sprudelstein....[2:3.1078 | 2-3.10~¢
22 | Auflagerung des Baryts,
rotlich, Hinterer Miihl-
brunneny . s cesis ssaise 6:8.10—% | 6-8.104 | enthiilt Kupferionen
23 | Auflagerungen des Baryts,
gelblich, Hinterer Miihl-
DEUTIINOT s tarate ortajeris rutetioTol 2:6.1076 | 2:6.107¢
24 |Baryt, scheinbar auf-
lagerungsfrei, Miihl-
brunnen ;i & = suis e sl 8w l07T 8.107%
25 |Barytpulver, Karlsbad, e'éthglb-Kupferﬁfg?i'
alind niliets Avgabe, o 2-8.10-5 | 8-4, Yo~ [ond B-lionen (Badio.
baryt, Kenett)
26 stark rauhflichige
“" |Baryt, mit Auflagerungen, Kristalle. Die Auf-
Hinterer Miihlbrunnen.|s.q 10-5 | 2-0.10-¢ | 12geTungen wurden
' =i chemisch abgeldst
" die Werte geben den
27 |Der Baryt nach der Siure- BE
] o5 =5 _. | mutmaBlichen  Ge-
behanitlang 2-2.10 2-2.10 halt des Baryts an
28 |Baryt, Hiigelquelle Tep-
Bz oo omivis s s mo s sieiere 5 1-5.10~4 | 1-5.10=2
29 |Kaolin, rein, Zettlitz..... 0 0
30 |Porzellanjaspis, gelb,
JEANESSON, 2« s ovia s s wis s w6 3:9.10-7 [ 3:9.10-%
31 Porzellanjaspis, grau,
Janessen : i i was s 3:-9.10—7 | 3:9.10-3
32 |Letten vom Roten Sduer- diluviale Ablagerung
Ying, Kerlohad. o . ren oo 2-0.10~7 | 2-0.10-5 | der Drahowitzer Ter-
rasse
diluviale Ablagerung
33 |Friedhofserde, Karlsbad..|2:0.10-7 | 2:0.10-5 | der Drahowitzer Ter-
rasse
34 |Roter Ton. Bohrloch der
’ Glauberquelle 4, Fran-
zonsbad wsvs s s soeans 1.10-8 1.10—%
35 |Magnetit-Limonit, Moor-
lager Franzensbad
(B008) +onvesim oo sias 3:4.1073 | 3-4.10°¢

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. KI., Abt. IIa, 148. Bd,, 3. u. 4. Heft, 15
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| Ul =
Zuhl? Name, Fundort "Sugbsfgnz ‘ 0/, T Anmerkung
36 |Lava, Kammerbiihl-
Franzensbad-Eger . .... 2.10°7 2,105
37 |Vulkane Schlacke, Kam-
mrerBUbL... s s e 21077 21070
38 |Vulkane Schlacke, Kam-
METDURL . 3 e ne: ¢ oo e bas 2.1078 2.10-¢ verwittert

Es ist dem Verfasser eine angenehme Pflicht, jenen, die ihm
fir die Untersuchungen Gesteine und Mineralien iibermittelten,
wirmstens zu danken; es sind dies: Herr Hofrat Dr. Josef Kenett,
Wien, Frau Bankbeamtin Johanna Kre8, Karlsbad, Herr Diplom-
Ing. Gustav Matschak, Elbogen, Herr Baurat Diplom-Ing. Max
Pitzl, Franzensbad, Frau Fachlehrer Marie Schilhabl, Elbogen,
Herr Realschuldirektor Dr. Zettl, Elbogen. Besonderer Dank
gebiihrt Herrn Diplom-Ing. H. Hofler, Direktor des Quellenamtes,
Karlsbad, und Herrn Diplom-Ing. R. Zérkendo6rfer, Direktor der
Sprudelsalzwerke und Quellenbetriebe, die im Auftrage des Herrn
Oberbiirgermeisters der Kurstadt Karlsbad, Richard Rusy, die
im Laufe der Untersuchung notwendigen Materialien auch zu jener
Zeit iibermittelten, als die Heimat unter Fremdherrschaft stand.

Zusammenfassung.

Es wurde mit einer sehr empfindlichen Methode der Uran-
gehalt verschiedener Gesteine, Sedimente und Mineralien des
Karlsbader Thermalgebietes untersucht und die Ergebnisse mit
angrenzenden Vorkommen und weiter entfernt sich vorfindenden
verglichen. Hierbei zeigte sich, dall Granite des Karlsbader
Thermalgebietes dem bisher aufgefundenen Hochstwert an Uran
der GroBenordnung 10—% (1 bis 3.9.10-%¢g U/g Granit) entsprechen,
withrend die angrenzenden typischen Granite des Elbogener Ge-
birges ihn nicht erreichten. Der aplitische Granit des Hans Heiling,
als Ausldufer des Elbogener Gebirges enthilt genau 1.10-¢ g U/g
Granit. Die Ursache liegt zunédchst daran, dal} die dltesten Granite
des Elbogener Gebirges starken Pressungen ausgesetzt waren, wo-
durch sie vielfache Stérungen erlitten, die Mitursache sind, daB
sie leicht verwittern. Aber auch bei unverwitterten Elbogener
Graniten wurden nie die Uranwerte der Granite des Karlshader
Thermalgebietes erreicht, die sich als kieselsiurereicher ergaben.

Es war allgemein feststellbar, dall Granite durch Verwitte-
rung uranirmer wurden. Bei Elbogener Graniten wurden die
Gesteinsbestandteile: Schwarzer Glimmer und Orthoklas, uran-
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haltig gefunden; der Urangehalt des Glimmers iibertraf den des
Orthoklas.

Der Hochstwert des Sprudelsinters, der sich scheinbar bei lin-
gerem Liegen des Minerals vermindert, ist mit 2.10—%¢g U /¢ Mineral
gefunden worden, in Quellockern erreichte erden Wert 7-2.10-7gU/g
Ocker. Den Hochstwert des Urangehaltes in der Sprudelschale
hatten die schwarzen Béinder des Sprudelsteines mit 2-66.10—2g U/g
Sprudelstein. Verschiedene Firbungen ergaben verschiedene Uran-
gehalte; weiBle Sprudelsteine sind uranfrei. Der Baryt wurde
nicht als Ablagerung aus den Thermen angesprochen, sondern ist
hervorgegangen aus dem Bariumsilikat des Orthoklases und den
am Kontokt des Gesteins reagierenden Sulfationen der Thermen.
Niederschlige von groflen Oberflichen adsorbierten Bariumionen,
so dafl auch zuweilen Quellocker kleine Barytmengen enthalten.
Der Karlshader Baryt enthdlt nur Uranspuren eingeschlossen,
die bis 2-2.10-? g¢/g Baryt ermittelt wurden. Hingegen sind sie
mit teils sichtbaren, teils kaum sichtbaren Auflagerungen bedeckt,
die verschiedene Firbungen haben koénnen. Ihre Zusammen-
setzung ist &dhnlich den Sinterablagerungen; in ihnen konnte
neben den Bestandteilen des Sinters und der Sprudelsteine Kupfer-,
fallweise Blei- und durch Wasserstoff im Entstehungszustand in
Schwefelwasserstoff iiberfithrbare Schwefelionen nachgewiesen
werden. Sie enthalten verhiltnismifBig groflere Uranmengen, die
im Héochstfall 2-4.10—%g¢g U/g Barytauflagerung erreichten. Es
konnten auch in den Kaolinlagerstitten sowie in den diluvialen
Ablagerungen der Drahowitzer Terrasse Uranmengen nach-
gewiesen und mengenhaft erfat werden. Ob Uran auch im
Sprudelwasser bzw. im Miithbrunn von Karlsbad enthalten ist,
wird Gegenstand anschlieBender Untersuchung sein. Zur Zeit
liegt lediglich der SchluB nahe, daf Thermen, die uranhaltige
Sedimente absetzen, es enthalten diirften, zumal sie nachgewie-
senermafen den uran-bariumhaltigen Feldspat in dhnlicher Weise
aufschlieBen, wie es bei einem schmelzfliissigen Karbonataufschluf3
der Fall ist, nur mit dem Unterschied, dal} die Karbonate, hervor-
gegangen aus hydrothermalem AufschluB, zwischenstuflich andere
Zusammensetzungen haben. Es ist auch noch die Frage zu losen,
ob der wahrscheinliche Urangehalt der Karlsbader Quellen im
Gleichgewicht zu dem bisher wiederholt bestimmten Radium-
gehaltist. Die zeitraubenden Vorarbeiten zu diesen Untersuchungen
sind derzeit von den stiadtischen Sprudelsalzwerken in Karlshad
in Angriff genommen und werden vom Verfasser in Wien zu Ende
gefihrt werden.






